(D Polohy hvdzd se mdn{ i v disledku vlastnich pohybd hvézd. Ovlivni vlest-

ni pohyby hvézdy y Dra nede vysledky?
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Jen shodou okolnost{ by st¥ednf poloha hvézdy 7 Dra souhlasila se stie-
dem sberadni kru¥nice (srovnejte na obr. 1). StF¥edni poloha miZe byt posunuta
vi¥i st¥edu krufnice a¥ o ¥ 9,2" v &iYce a t 6,8" v délce (souhlasi to se situa-
of na obr. 17). Jde o vliv nutace. Kdybychom chtdli podrobn&ji prozkoumat vliv
nutece na polohu hv¥zdy, bylo by tfeba pokryt delsf interval neZ jeden rok.
Idedlni by bylo sledovat polobu po 19 let, nebot pak bychom zjistili oscilace
polohy zpisobené nutac{ s periodou 18,7 let a amplitudou, kterou jsme JiZ uvedld.

flohu p¥ipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSe. s pouZitim kapitply A16 knihy M. J. G.
Minnaerta: Practical work in elementary astronomy (D. Reidel, Dordrecht 1969).
Pro vnit¥n{ potFebu vydala Hvézdédrna a planetdrium MikuldZe Kopernika v Brmé.

K tisku pi;-ipraveno v Servenci 1988. i

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM
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Precese, aberace, nutace

V astronomickych rodenkdch byvd pro Fadu jasnych hvézd uvedena poloha opra-
vend o refrakci a denn{ eberaci. Tato poloha se viak v pribéhu roku méni; teprve
xdy% ji opravime o vlivy rodni aberace, péralaxy, precese a nutace, dostaneme
s Sasem neménnou polohu (aZ na vlastni pohyby hvdzd). Tu nazyvéme stFedn{ poloha
hvdzdy (k dané epose). 2 .

¥V tdlozea budeme studovat, prod se m&n{ polohy hvdzd.. 2 historickych divodl
si vybereme hvdzdu 7y Draconis, kterou s uspdchem pozoroval v letech 1725 - 1747
Jemes Bradley (na zdklad¥ pozorovdni této hvézdy objevil aberaci a mutaci). Po-
t¥ebné daje pFevezmeme z rofenky wAstronomideski] jeZegodnik SSSR na 1985 god".

Pro hvézdu y Dra Je uvedeno:

stPedni poloha: rektascenze «(1985,0) = 17h 56® 15,341°,
deklinace 6(1985,0) = 51° 29 25,14",

rosn{ zména v o viivem precese: +1,394%,

rodni zména v § vlivem precese: -0,35",

peralsxa: 0,020",

vlastn{ pohyb v rektascenzl pU,= -0,0014% za rok,

vlastn{ pohyb v deklinaci us = -0,020" za rok.

Pracovni postup:

C) V tabulce 1 jsou vypsdny polohy opravené o refrekei a denni aberaci pro
dny v intervalu pF#ibliZné dvou mésicd. Protofe nds zajimaj{ Jen malé zmény rek-
tascenze o a deklinace 0, stadi pracovat pouze s Zasovd thlovymi sekundemi
(dhlovymi vtefinemi). PFevedte rektascenzi z Sasové tihlové miry do vhlové (vie
zapisujte do tabulky 1).

(:) Do grafu (obr. 1) vyneste polohy hvizd: jako gou¥adnici x vyndde]te
a™ cos 5, jako souFadnici y pek &" (pro hvdzdu yDra je cos § = 0,623). MEF{t-
ka na obou osdch musi byt stejnd. K oznadeni bodd pouZijte plné krouZky. Vyneste
+é% stifedni polohu «a(1985,0) a §(1985,0) - oznadte ji k¥iZkem.
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Tabulka 1.

Datum «(1985,0) 6(1985,0) Precese Precese - precy ._;_"6- precs
1985 178 567 + 51°28' + v vé %Y
- A 12,92% A95 8 »  74,25" o 0" 435, ey
8. 3. 14,82% = J0) o " 59,53" 86 ~0,058 48.8 Ti5a. 84
7. 5 17,06% =55 % " 65,60 G, ARC A6 18 5 12
5T 17,86% = 1.1 9 » 84,037 0, 0E -0, A7 1LST,S Rt /20
4. 9. 16,67° = 20,4 "  96,53" 2.4 0323 L%, 1 % 36
St 14,74% = 2244 " 92,64" 13,8 ~-0,7%¢ 20%. % | 93.9%
32.12, 14,34% =2 7,96 SO -0350 Aah, 3] EERGA

@ Abychom pochopili p¥{3inu zm&n poloh hvézdy, musime odstranit vlivy pre-
cese. Precesi stadi zndt pFibliZné. ProtoZe zndme pro tuto hvézdu rodni zmény
rektascenze a deklinace zplsobené precesi, bude vypodet Jednoduchy.

Vypoditejte a zapiSte do tabulky 1 hodnoty precese, jsk postupnd naristaji
od zeddtku roku 1985 ve dvoumésidnich intervalech (pro ze¥dtek roku jsou hodnoty
precese v ¢ i & nulové, za rok doséhnou velikosti rodnich zmén). Omezte vhodn®
podet platnych mist ve vysledku.

@ Opravte soufednice hvézdy y Dra o precesi. vysledek zapiste do tabulk;y 1
a do grafu (obr. 1) vyneste opravené souFadnice podobnym zplsobem jako v bodd 2,
Pro odliSen{ od pFedchozich bodl vykreslete tyto opravené polohy jako malé prézd-
né krouZky. Nové body by m&ly leZet témdF na kruZnici, Zakreslete do obr. 1 tuto
kruZnici a urdete jeji polomdr. :

Polomér kruZnice = /J\O LI

@ Jak dnes vime, k¥ivka spojujici body opravené o precesi je aberadni elip-
sou. Pro hvézdy blizko polu ekliptiky pFechdzi elipsa v kruZnici s polomdrem

- - Ob&Znd rychlost Zemd kolem Slunce _ 29,8
sher rychlost 3{Fen{ svitla 299 800
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UveZte polohu hvézdy 7y Dra a uvedte, souhlasi-li p¥ibliZnd.polomér kruZnice
%z obr. 1 s hodnotou poloméru aberadni kruZnice. Diskutujte tver aberadni elipsy
v zédvislosti na ekliptikdlnich soufadnicich hvézdy. "

Diskuse vysledki:
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Obr. 1.

@ Bradley se zpoddtku domnival, Ze objevil paralaxu hvézdy. Jak se projevi
paralaxa hvézdy? Jak lze odliSit paralaxu od aberace? Bude mit p¥i neSi pFfesnos-
ti vypodtld a zékresld paralaxa vliv na polohu hvdzdy [y Dra?

Diskuse vysledki:
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(@ Polohy hvizd se m¥n{ i v disledku vlastnich pohybd hvdzd., Ovlivn{ vlest-
ni pohyby hvézdy y Dra nae vysledky?

Jen shodou okolnost{ by st¥edni poloha hvézdy y Dra souhlasila se st¥e-
dem aberadnfi kruZnice (srovnedto na obr, 1) St¥edni poloha miZe byt posunuta
vidi st¥edu kruZnice aZ o 9 2" v i¥ce a ¥ 6,8" v délce (souhlas{ to se situa-
oi ne obr, 17). Jde o vliv nutace. Kdybychom cht&li podrobndji prozkoumat vliv
nutece na polohu hvé#zdy, bylo by tfeba pokryt deldi interval neZ jeden rok.
IdedIni by bylo sledovat polohu po 19 let, nebof pek bychom zJistili oscilace

polohy zplsobené nutaci s periodou 18,7 let a amplitudou, kterou jsme JiZ uvedli.

A

Glohu p¥ipravil RNDr., Zden¥k Pokorny, CSec. s pouZitim kapitoly A16 knihy M. J. G.
Minnaerta: Practical work in elementary astronomy (D. Reidel, Dordrecht 1969).
Pro vnitrn:f. potfebu vydala Hvézdédrna a planetdrium Mikuléée Kopernika v Brnmd.

K tisku pripmveno v Eorvenci 1988.

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Precese, aberace, nutace

V estronomickych rodenkdch byv4d pro Fadu jasnych hvézd uvedena poloha opra-
vend o refrakci a denn{ aberaci. Tato poloha se viek v pribéhu roku mén{; teprve
kdy% ji opravime o vlivy rodni aberace, paralaxy, precese a nutace, dostaneme
s asem neménnou polohu (a% na vlastni pohyby hvézd). Tu nazy'véme gt¥edn{ poloha
hvdzdy (k dané epose).

V dloze budeme studovat, prod se m&n{ polohy hv§zd. Z hiatorick:ych divodl
si vybereme hviézdu 7y Draconis, kterou s iuspéchem pozoroval v letech 1725 - 1747
Jemes Bradley (na zdklad¥d pozorovdni této hv¥zdy objevil aberaci a nutaci). Po-
t¥ebné ddaje prevezmeme z rolenky ,Astronomideski] jeZegodnik SSSR na 1985 god".
Pro hvdzdu y Dra Je uvedeno: :

st¥edni{ poloha: roktaacenze a(1985 0) = 178 560 15,3419,
deklinace 6(1985,0) = 51° 29’ 25,14",

rodn{ zména v o vkivem precese: +1,394%,

roéni zména v § vlivem precese: -0,35",

peralaxa: 0,020",

vlastnl pohyb v rektascenzi u,= --0,0014-8 za rok,

vlastni pohydb v .deklinaoi M5 = -0,020" za rok.

Pracovni postup:

@ V tabulce 1 jsou vypsdny polohy opravené o refrskci a denni aberaci pro
dny v intervalu p¥ibli¥nd dvou mésicd. ProtoZe nds zajimaj{ jen malé zmény rek-
tascenze (x a deklinace &, stadi pracovat pouze s &asové thlovymi sekundemi
(dhlovymi vteFinemi). PFevedte rektascenzi z 3asovd thiové miry do thlové (vie
zapisujte do tabulky 1). -

@ Do grafu (obr. 1) vyneste polohy hvizd: jako souFadnici x vynédSejte
a™ cos §, jeko soufadnici y pak (" (pro hvézdu yDra je cos 6 = 0,623). M&F{t-
ka na obou osdch musi byt stejnd. K oznadeni bodld pouZijte plné krouZky. Vyneste
t4% stredni polohu (1985,0) a §(1985,0) - oznadte Ji k¥iZkem.



Tabulka 1.

Datum «(1985,0) 6(1985,0) Precese Precese o- precy ',-‘,‘6- precs
1985 172 56™ 4 51°28' + v a ’e i

1. Y. 12,92% o /93,8  74,25" on on 93,8 Bt 5
3 14,82°% =« 27273 " 59,53" 7, 485~ 0,058 2 8 T e

Ay 17,06° = 2559 65,60" .97

6:"'7; 17,86% = 2429 " 84,03" 10, &.§ | ;

4. 9. 16,67’ = 250 4" 96,53" -L o, 23! 3C ., " 9C. 74
, 8 1 14.74 = 221,17  92,64" ¥ 0,256 203, 92,9
32.12, 14,34% = 216, 1" 73,96" G0 ¢ 7.¢ . 24

(:) Abychom pochopili p¥{&inu zm&n poloh hvézdy, musime odstranit vlivy pre-
cese. Precesi stadi zndt pFibliZné. ProtoZe znéme pro tuto hvézdu rodni zmény
rektascenze a deklinace zpusobené precesi, bude vypolet jednoduchy.

Vypoditejte a zapiSte do tabulky 1 hodnoty precese, jak postupnd naristaji
od zeddtku roku 1985 ve dvoumdsidnich intervalech (pro zaddtek roku jsou hodnoty
precese v o i {0 nulové, za rok doséhnou velikosti rodnich zm&n). Omezte vhodn®
podet platnych mist ve vysledku.

(:) Opravte soufadnice hvézdy y Dra o precesi. vysledek zapifte do tabulky 1
a do grafu (obr, 1) vyneste opravené soufadnice podobnym zplsobem jako v bod& 2.
Pro odliSen{ od pFedchozich bodl vykreslete tyto opravend polohy jako malé prézd-
né krouZky. Nové body by mély leZet témé¥ na kruZnici. Zakreslete do obr. 1 tuto
krufnici a urdete jeji polomdr.

Polomér kruZnice = 70 ",
(E) Jak dnes vime, k¥ivka spojujici body opravené o precesi je aberadni elip-
sou. Pro hvdzdy blizko polu ekliptiky pFechdzi elipsa v kruZnici s polomdrem

= Ob&Znéd rychlost Zemd kolem Slunce _ 29,8
aber rychlost 3iFen{ svdtla 299 800
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= 993 A0redidnd = 20,5 n, .
Uvaite polohu hv¥zdy y Dra a uvedte, souhlasi-1i pFibliZnd polomdr kruZnice

Z obr. 1 8 hodnotou poloméru aberadni kruZnice. Diskutujte tver aberadni elipsy
v zdvislosti na ekliptikdlnich soufadnicfch hvézdy.
Diskuse vysledki:

Obr. 1.

a'cos

(:) Bradley se zpoddtku domnivel, %e objevil paralaxu hv3zdy. Jak se projevi
paralaxa hvézdy? Jak lze odliSit paralaxu od aberace? Bude mit p#i nasi pFesnos-

ti vypoldtd a zdkresd paralaxa vliv na polochu hv3zdy y Dra?
Diskuse vysledku:




