Tabulka 3, Vétve HR diagremu

Hlavni posloupnost Obri Veleob¥i
Sp . Sp M Sp M
05 -5,8 Go 1.8 B 0 -6,4
BO -4,1 G5 0,7 A0 -6,2
B S -1,1 Ko 0,5 FoO -6
AO 0,7 ) 4 -0,2 GO -6
AS5 2,0 MO -0,4 G5 -6
FoO 2,6 M5 -0,8 Ko -5
F5 3,4 X5 -5
GO 4,4 M0 -5
G 9 5,1
KO 5,9
K 5 7’3
MO 9,0
M5 11,8
M8 16

Vypoditejte vzddlenosti postupnd pro vSechny hvizdy, zapifte do tabulky 1 a zjis-
t¥te stfedni hodnotu r: r, = _ég:z_pc (vhodn# zeokrouhlete!). V tabulce 2 jsou
vypsédny hvézdy s paralaxemi 7> 0,27". Za typickou paralaxu poveZujte = 0,3";
to odpovidd vzddlemosti pFibliZn® 3. D pe. Kolikrdt vEt3{ objem tedy zeujimejf

dv8 desitky nejjasn&jdich hvézd se srovndni s dvema desfitkemi hvdzd nejbliZ${ich?
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(:) V tabulce 3 Jsou uvedeny souradnice bodd nejdldleZitéjSich vitvi HR die-
gramu, které byly ziskdny z poloh velkého podtu hvézd v HR diagremu., Zakreslete
tyto body do obr. 1, spojte plynulou &asou a oznadte ndzvem pFisludnou vitev
diagramu,

Ulohu pFipravil RNDr. ZdenZk Pokorny, CSec. Pro vnit¥n{ potFebu vydala Hv3zddrna
a planetdrium Mikuld3e Kopernika v Brnd, K tisku pFipraveno v Jervenci 1988.

Hertzsprungav-Russelliv diagram

Mezi riznymi astrofyzikdlnimi disgremy mé nejdilezit&jsi postaveni bezesporu
diagram Hertzsprungiv-Russelliv (ddle jen HR diagram). Ejnar Hertzsprung v roce
1905 post¥ehl, Ze mezi hvézdami naZloutlymi a nadervenalymi jsou nékteré znadnych
rozmérd. V roce 1913 Henry N. Russell sestrojil diagrem, v n3mZ se tato skuted-
nost vyjevila velmi vyrazn&: diegramem byla zédvislost absolutni hvézdné velikos-
ti na spektrdlnim typu hvzdy, tedy vlastn® zévislost z4¥ivého vykonu hvézdy na
jeji povrchové teploté. :

Na HR diagremu se hv3zdy kupi jen v urditych vymezenych oblastech. Asi 92 %
v3ech hvdzd (v urditém dostatedn® velkém objemu) tvoFi tzv. hlavni posloupnost,

7 % jsou bil{ trpeslici a Jen asi 1 % p¥ipadd na hvdzdné obry a veleobry. V ER
diegremu se silné uplatnuji vybdrové efektiy; pPedevdim ty budeme zkoumat v t<to

tloze.

Pracovni postup:

(:) Do HR diasgremu budete zaznemendvat na dvd desitky nejjasndjsich a nejbliz-
5{ch hvdzd. Na vodorovmou osu diagramu (obr. 1) vyneste posloupnost spektrdlnich
$ypd (0 = B - A - F = G - K = M). Pro keZdj spektrdlni typ volte stejnd velky
dsek. Nejteplej5i hv3zdy jsou vlevo, nejménd teplé vpravo. Na sviglou osu vyneste
absolutni hvizdnou velikost M, a to tak, aby jasnost hv3zd rostla smérem vzhiru,
Pohledem do tabulek 1 a% 3 zjist3te potFebny rozsah M.

(:) Do HR diagramu postupnd vyneste 22 nejjasndjsich hvézd, uvedenych v ia-
bulece 1. Pro oznadeni polohy tichto hvizd zvolte maly prdzdny krouZek.

(:) Postup opskujte pro 26 nejbliZdich hvézd (tabulka 2). Tyto hvdzdy oznad-
te malym plnym krouZkem. Pokud hvézda pat¥i mezi nejjasndjsi 1 nejblizs{, vypln-
te jen polovinu krouzku. .

Do HR diagramu zekreslete polohu Slunce: M = 4,8 mag, spektrdlni typ G 2.

U% letmy pohled na HR diagrem naznaluje, Ze se zde vyreznd uplatnuj{ vi-
bérové efekty. Nejjasndjs{ hvdzdy ,sbirdme" z velké oblasti, proto je Jjich na
neSem diagramu podstatn® vice neZ by odpovidalo jejich skutednému zastoupeni

mezi vSemi hvézdami.,




Tabulka 1, 22 nejjasnéjdich hvézd
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Hv&zda m M Sp r (pc) Hvézda m M Sp r (pc)
aErd 0,5 -2,2° 435 ¢ %08 aCru 0,9 =3,5/%2 B2 ¥
aTeu 0,9 -0,7 ‘K5 Q409 geru 1,3 -4,722Bo0 ASKS
o Aur 0,1 =0,6""1as RN o Vir 1,0 -3,48B1 25,9
Bori 0,1 =7,0 B8 14,5 B Cen 0,6 -5,0242B 1 A1, 2
o Ori 0,8 <8 M2 2300 o Boo 0,1 =0,2%22K 2 19, 5
o Car -0,7 -4,7 FoO (“SW| @ Cen -0,1 4,3942¢ 2 4D
XCMa 1,8 34004 2,6 o Sco 1,0  =4,7226XM 1 A3£,0
€ CMa 1,8  «8.0 B2 200,09 o Lyr 0,0 0,579,240 2.9
acumi 0,4 51 F5 PN oAql 0,8 2,304 A7 2.0
S Gem 152 1,0 KO 14,0 o Cyg 1,3 <=T,32RA 2 524, %
o Leo 1,4 <0,6¢.37 15 o PeA 1,2 1,99464 3 3.8
Tabulka 2, 26 nejbliZ3ich hvizd

Hv&zda g M Sp Hvézda M Sp

HD 1326 A 10,3 M1 Proxima Cen c 15,5 M 5
HD 1326 B 13,3 M6 o Cen A 4,3 G2

L 726-8 15,3 M5 aCen : B $4TacBs8
UV Cet 15,8 M 6 Barnardova 13,3 M5

T Cet 5,7 G 8 HD 173739 A 1152434

€ Eri 6,1 K2 HD 173740 B 1,9 M5

a CMa A 1,4 A1 Ross 154 13,3 M 4

x Cia B 1186 A 61 Cyg ) A 7,6 K5
acMi A 2,6 F 5 61 Cyg B 8,4 K17
acMi B 13,0 F € Ind T8 K5
Wolf 359 16,7 M 8 L 789-6 14,6 M T
ED 95735 10,5 M 2 HD 217987 9,6 M2
Ross 128 e 13,5 M 5 Ross 248 14,8 M 6

Odhadndte, kolikrdt vEt3{ objem zeujimaj{ uvedené nejjasndjidi hvizdy ve
srovnéni s vypsanymi nejbliZSimi hvizdemi: v tebulce 1 je pro kaZdou hvZzdu uve-
dena téZ pozorovand hvézdnd velikost m, coZ dovoluje vypoditat vzddlenost 2
(v parsecich):

m-M=51logr~->5,

tedy

r,10(m-u+5)/5_

(—= strana 4)
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Obr. 1. Hertzsprungiv-Russelldv diagram



