V tabulce 2 jsou uvedeny hvézdné velikosti, velké poloosy a ﬁoby ob&hu pro
nékolik vybranych vizudlnich dvojhv3zd. Pro srovndni je uvedena i trigonometrio-
k4 paralaxa. Dynamickou paralaxu vypoditejte alespon pro jednu z uvedenych dvoj-
hvézd.

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Tabulka 2,

Dvojhvézda m, m, a" P Dynamioké Trigonometric-
(meg) (mag) (roky) paralaxa ké paralaxa
70 Oph 4,2 6,0 4,55 88,13 © 49" 0,193"
a Cen 0,0 1,2 17,52" 79,92 0, ¥} 0,754" g k ) i
Y Vir 3,5 3,5 3,75 171,37 0,0 8%" 0,094 Dynamicka paralaxa hvézd
¢ Boo 4,7 7,0 4,90" 151,51 0,145"
Znéme-11 u vizudlni dvojhvézdy dobu obdhu P sloZek kolem stF¥edu hmotnosti
Gelf postup vipodtu dynamické paralaxy 1se poohopitelnd naprogremovat a a je-11 dostatedn¥ piFesnd zméFena velkd poloosa a dréhy, miZeme zjistit dynmemic-
fedit pomoo{ kalkuldtoru nebo osobniho mikropoditade. Sestavite~li si vypodetni i kou peralexu (tedy viddlenost) dvojhvisdy i hmotnosti o?ou’aloi’ek. = tomg bt
progrem, uvelte v pFflose jeho vipis.a splsob pouZfvén{. jeme empiricky stenovené zdvislosti mezi hmotnosti a zd&Fivym vykonem hvézd.
. : V soufasné dobd zndme dynamické paralexy jen asi 700 systémi; presto vSak jde
Diskuse v¥sledki: ‘ o velmi cenné data, nebof vzddlenosti (i hmotnosti) hv¥zd se = dostatefnou pies-
/ Y A4 nost{ zjidtuji velmi obtiZnd.
“\\» Odvodme si potiebné vztehy. JestliZe a je délke velké poloosy trajektorie

%’O\A«:M_/M IA-";V\ /‘\J \ /Z/\‘\f"( i'?) /Q/U{z A o\
) ‘ M 9 N S} slofky B kolem sloky A, jy, U, hmotnosti sloZek, pek tFeti Eeplarte sdkon Bade

. d i it tver : :
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3 /p2
4 /l/\ M (1) at /P = Uy + U5 e
O 1 2
g l g W M A,og.z % V tomto p¥fpadd jsou hmotnosti sloZek vyjédfeny v hmotnostech Slunce, velkd po-
< :'“’“‘ t‘)“m"y’o/ Nm‘ \-’1 y'dvv [ ‘ loosa v astronomickych jednotkéch a doba ob&hu v rocich. Pro linedrni velikost

Q”‘/\/}’z‘;a 4/\~ /‘L”WQA/\ e W"""’\ {)W ‘ velké poloosy & plati

(2) a=a"r=a"/nm ,

kde a" je velkd poloosa vyJéddiend v thlovych vtefindch, r vzddlenost v parsecich,
7 je paralexa. Po dosazeni (2) do (1) dostédvéme pro tzv. dynemickou paralaxu
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Pracovni postup: .

Glohu p¥ipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSc. Pro vnit¥n{ pot¥ebu vydala Hv¥zddrna
a planetdrium Mikulé%e Kopernika v Brn&. K tisku pi¥ipraveno v Servenci 1988.
‘ @ U dvojhvdzdy znéme a" a P. Za predpokladu, Ze Hy = Hy = 1 (v hmotnos-
tech Slunce), vypoditejte ze vztahu (3) pFfedb&Znou hodnotu paralaxy 7 .
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Obr. 1. Z4vislost hmotnost - zdFivy vykon

@ Nyni' pro kaZdou sloZku zvld&t vypo¥itejte absolutni hv¥zdné velikosti
M, (Mz); pozorované hvdzdné velikosti m, (mz) obou sloZek oviemfe znéme, Plati:

(4) M =m +5+5lgn, k= 1,2,

@ Zévislget hmotnost - zdFivy vikon M = £( i) umo¥ni stanovit (pro kaZdou
sloZku zv145t) odhedy hmotnosti Hq ( uz). Tato zdvislost je v grafické formd&
vyjéddiena na obr, 1 (podle D. L. Harrise, K. A. Stranda a C. E. Worleye: Basic
astronomicel data. Chicago and London 1963, 273). Spolehlivd plat{ jen pro hv&z-
dy hlavn{ posloupnosti.

Hmotnosti sloZek miZete zjistit budto pFimo odedtenim z obr, 1, nebo vypod-
tem: velidiny logu a M Jsou linedrnd zdvislé

(5) log y =pM+gq,

kde konstanty p, q nabyvaji hodnot:

rozsah M P q

M<O -0,12 0,46
0<M<T7,5 -0,10 0,46
T,5<M<11 -0,14 0,75

M je absolutni bolometrickd hvézdné velikost. Zakreslete do obr. 1 tisedky vyjed-
Tfujfci zdvislost log 4 na M a uvaZte, zda jsou vhodnou aproximaci empiricky
z)i8téné zdvislosti.

@ Takto z{skané presn¥j¥{ hodnoty Hy + Hy dosadte do vztahu (3) a postup
opekujte. Vypolet kond{, jestliZe se dvd po sob¥ nédsledujic{ hodnoty dynamické
paralaxy od sebe 1i3{ jen velmi mdlo (Fekn¥me o mén& neZ 0,01"), Vysledky zapi-
sujte do tabulky 1.

)
Tabulka 1, Vypodet dynamické paralaxy pro dvojhvézdu _‘z_;(*i"__.

Cyklus vypodtu Hq Ho big M, M, log M, log u,
1 1,0 1,0, Q¥ Lw 5514 0,003 -908%
2 AOSH e, 08 W LSS S¢S 0,04y -0 AcC
3 A035 0383 03y HMM 5,64 04 ~0, 04
4 0% o183 oM G 841 5,64 o046 -0, 10h
5




pe—

néFeni

e. ,8polehlivé" spektroskopické dvojhvézdy
. zdkrytové dvojhvézdy s niZ¥{ presnosti

o zdkrytové systémy typu W Ula

@ Slunce

e vizudlnf ivojhvdzdy

10

log u

Obr. 1. Z&vislost hmotnost - zd¥ivy vykon
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zJi5téné zdvislosti.

@ Takto z{skané piesn¥j¥{ hodnoty i, + M, dosadte do vztahu (3) a postup
opakujte. Vypolet kond{, jestliZe se dv8 po sob¥d ndsledujici hodnoty dynamické
paralaxy od sebe 1iZ{ jen velmi médlo (Feknéme o mén& neZ 0,01"), Vysledky zepi-
sujte do tabulky 1.

Tabulka 1, Vypodet dynamické paralaxy pro dvojhvézdu .iL

Cyklus vypodtu My Ho n M, M, log M4 log 4,

1,0 1,0, 0,149 L 5514 0,02% 'O‘OS}
AOSH sz 0 M8 WM Sie5s @015 o fC
A035 0383 O w4 5,644 0,01 Bk
1038 0,183 Q.l“:}__' G ol 5 ghd 0,006 -0 toh
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