ve vertikdlnim sméru posunuty, nebo¥ jsou od née rizn3 daleko (mej{ rizny modul
vzddlenosti). Ze vzdjemnych posuvd hlavnich posloupnosti urdete moduly vzddle-

nost{ (m - M) a vzddlenosti r pro hvdzdokupy M 44 a NGC 752 (navédzdnim na modul
vzddlenostl pro Plejéddy, ktexry ji%Z zndte). Vfsledky zapidte do tabulky 2,

(5) Pro urdeni p#ibliZného std¥{ hv¥zdokup je tifeba urdit, od které Zdsti
hlavni posloupnosti se odddlily hv¥zdy pri avém}vivoji sm3rem k oblasti obri.
Pro snaZ¥{ urdeni{ tohoto mista jsou v tabulce 3 uvedeny sou¥adnice hlawvni po-
sloupnosti nulového std¥{, Vykreslete je do obr. 1 a spojte plynulou &arou.
Takto z{skanou hlavni posloupnost nulového sté¥{ preneste na pauzovac{ pepir,
abyste vertikdlnim posunutim pauzovaciho papiru mohli ztotoZnit hlawvni posloup-
nost nulového stdf{ se spodnim okrajem hlavn{ posloupnosti hvdzdokupy.

(:) Nejjesndj%{ hvdzdy, které maji té% nejvitd{ hmotnost, opoustdj{ hlavni
posloupnost prvni, Zak¥iveni vrchnfho konce hlavn{ posloupnosti pro hv¥zdokupu
nés tedy informuje kvalitativnd o st4¥{ celé skupiny hv¥zd. Cim nf{¥e je toto
zak¥iven{ na hlavn{ posloupnosti, tim je studovand skupine hv¥zd stars{i.

Z barevného diagramu (obr. 1) urdete misto zak¥iveni hlawvni posloupnosti
a z ddajl v tabulce 4 odhadn&te std#{ jednotlivych hv3zdokup. Vysledky zapiXte
do tebulky 2 a diskutujte. Co ném #{k4 ddaj ,etd¥{", uvedeny v tabulce 47

Diskuse vysledkid, pi¥ipadnd srownéni s ddaji v literatufe:
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Ulohu pF#ipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSc. s pou%itim kapitoly B33 knihy

M. G. J, Minnaerta: Practical work in elementary astronomy (D. Reidel, Dord-
recht 1969). Pro vnitin{ pot¥ebu vydala Hv¥zddrna a planetdrium Mikuléde Ko-
pernika v Brnd, K tisku p¥ipraveno v Servenoci 1988.

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Stari otevienych hvézdokup

OtevIrené hv&zdokupy pat¥{ mezi pom¥rn3 mladé objekty v Galaxii. Ka¥dou tvo-
¥{ n3kolik desitek aZ ndkolik tisfc hvdzd. Viechny hvizdy ve hvézdokupd jsou
prakticky v té%e vzddlenosti od nds. Sestrojfme-1i si pro hvdzdokupu Hertzsprun-
giv-Russelliv diegram (HR diagram), miZeme urdit jeji vzddlenost (vhodnym srov-
nénim s AR diagramem jiné hv&zdokupy, jej{% vzddlenost znéme), MiZeme té% studo-
vat vyvojové efekty a pPibliZ¥nd urdit std*{ oteviend hvézdokupy. To bude té%
nadim tkolem v této dloze.

Pracovni postup:

(:) Na obr, 1 jsou uvedeny barevné diegramy pro dv8 oteviend hvézdokupy
(na vodorowné ose je vynesen barevny index (B-V), na svislé ose vizudln{ hvdzdnd
velikost V), Pro tfet{ hv&zdokupu - M 45 (Plejédy) - jsou tato data (pro 44 vy-
branych hvézd) uvedena v tabulce 1. Vyneste hodnoty V a (B-V) pro hvdzdy z Ple-
Jéd do diegremu ke zbyvajfcim dv&ma hv&zdokupdm (vyndend body pro hvézdy z Ple-
Jéa graticky odliZte od bodd, je jsou ji%¥ na obr, 1 zakresleny, napi. pouZijte
malych k¥{zZkd).

(:) Vzddlenost hv¥zdokupy Plejddy je znédma z m¥¥en{ vlastnfch pohybd a ra-
didlnfch rychlosti hv¥zd - jde o jednu z blizkych pohybovych hv&zdokup, Vzddle-
nost r &in{ 126 po, takZe modul vzddlenosti

m-M-Slogr—S-S'So.

(:) Znalost modulu vzddlenosti (m - M) umoZnuje vynést do obr. 1 stupnici
absolutnich hv&zdnfch velikosti M. Vyznadte tuto stupnici napf¥. na pravém okraji
obrédzku 1.

(:) Na barevném diagramu (obr. 1) jJsou pro kaZdou hvé&zdokupu zakresleny
hv&zdy hlavani posloupnosti i ty hv&zdy (nejhmotn&js{ ze vSech ve hvé&zdokupd),
které se ji% vzddlily od hlavn{ posloupnosti. Nyni je podstatnd poloha hv¥zd
hlavn{ posloupriosti. Hv&zdy jedné hvézdokupy jsou vi&i hvdzddm druhé hv&zdokupy

(—> streana 4)



Tabulka 1. Hvdzdné velikosti a barevné indexy pro hvdzdokupu M 45 (Plejédy) v
v (B-V) v (B=V) v (B-V) v (B-V) ! [ I | T » I
8,24 0,24 9,70 0,55 6,80 0,03 10,34 0,61 5 +
8,16 0,27 3,86 =0,07 6,98 0,03~ 8,36 0,28 =
5,45 =0,05 7,84 0,19 7,24 0,04 3,62 =0,09 *“' ® NGC 752
3469 =0,M1 5,75 =0,04 F716=— OV 5,08 -0,08 4 e - syl
10,37 0,63 6,41 =0,03 6,80 0,06 7,51 0,10
5,64 =008 4,16 =0,06 2,86 -0,09 6,59 =0,03 5 +
4,29 =0,11 10,42 0,64 9,86 - 0,54 7,96 0,18 ) M
8,98 0,44 T+34 0,10 9,12 04,47 9,08 0,43 6 ¥
8,58 0,35 10,20 0,72 10,09 0,56 6,16 =0,05 1 p
10,12 0,60 9,28 0,46 5 44—=0,07 7,53 0,08 $t, 2.l . . e
7,16 0,16 10,52 0,64 6,94 0,13 6,92 0,09 7 + +:*' »
<+ o. o
8 42,
T
Tabulka 2, . ::4»
) - ﬁ*
Hv¥ézdokupa (m - M) (mag) r (po) - gté¥L (roky) : ;“ 4 Pﬁ
10 d Y
M 45 (Plejédady) 5,5 126 g Ao? ® ?-;.: f: +
M 44 (Praesepe) 6, A58 2407 09 ' 3 :O s
NGC 752 i 7. . {5 e I g e
b .. ..o,
12 .9 ..
Tabulka 3. Hlavn{ posloupnost nulového sté¥{ It o:.... .
(B-v) M (B-v) M (B-¥) M (B-V) M 13
-0,3 -3,3 0,1 2,1 0,5 4,3 0,9 6v3 14 L
-0,2 =1,0 0,2 2,6 0:6 4.3 1,0 6,7 ——
"011 015 003 3'2 0'7 5'3 . .
0,0 1,5 0,4 sl 0,8 5,8 15 40 -
16
Tabulka 4. ) 2
Spektrdlni typ (B-V) sté¥{ (roky) 17 : L 1 | l | 1 1 |
-0,2 0,0 0,2 :
05 -0,35 5.10° 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
B0 -0,31 5.10% R T
BS -0,16 5.107 ,
AO 0,00 3,108 Obr. 1. AR diagram pro hv&zdokupy M 45 (Plejddy), NGC 752 a M 44 (Praesepe).
AS 0,13 1.109 Udaje prevzaty z: Astrophysical Journal 117, 1953, s. 356 (NGC 752);
FO 0,27 3.10° p Hv¥zdd¥ské rolenka 1975, s. 261-262 (M 45) a s. 266-267 (M 44).
F5 0,42 5.10° ,
¢ o 0,58 7.10°
10

G5 0,70 1.10




