Tabulka 3, Vétve HR diagramu
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Vypoditejte vzddlenosti postupnd pro vdechny hvézdy, zapifte do tabulky 1 & zjis-
téta stfedni hodnotu Tyt B =1692  pc (vhodn# zaokrouhlete!). V tabulce 2 Jeou
vypsdny hv3zdy s paralaxemi 7> 0,27". Za typickou paralaxu poveZujte 1 = 0,3
to odpovidé vzddlenosti pFibliZn¥ 5,° pe. Kolikrdt vEt3{ objem tedy zaujimej{
dvé desitky nejjasndjdich hviézd se srovnéni s dvéma des{tkemi hvézd nejblizZsich?
Diskuse vysledku:

(:) V tabulce 3 jsou uvedeny soufadnice bodd nejddleZit3jdfch vitvi HR die-
gramu, které byly ziskdny z poloh velkého podtu hvézd v HR diegramu, Zakreslete
tyto body do obr. 1, spojte plynulou dasou a oznadte ndzvem pFisludnou vitev
diagramu,

lohu p¥ipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSc. Pro vnit¥ni pot¥ebu vydala Hv3zddrne
a planetdrium MikuldSe Kopernika v Brn&. K tisku piipraveno v Jervenci 1988.

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Hertzsprungliv-Russelldv diagram

Mezi riznymi estrofyzikdlnimi diagramy mé nejdidlezZitZj3{ postaveni bezesporu
diagram Hertzsprungiv-Russelliv (ddle jen HR diagram). Ejnar Hertzsprung v roce
1905 post¥ehl, %e mezi hvSzdeami naZloutlymi a nadervenalymi jsou nékteré znainych
rozmérd., V roce 1913 Henry N. Russell sestrojil diagram, v némZ se tato skuted-
nost vyjevile velmi vyraznd: diegremem byla zdvislost sbsolutni hvézdné velikos-
ti ne spektrdlnim typu hvdzdy, tedy vlastnd zdvislost zdFivého vykonu hvézdy na
jeji povrchové teploté.

Na ER disgremu se hvézdy kupi jen v urditych vymezenych oblastech. Aei 32 %
v3ech hvdzd (v urditém dostatednd velkém objemu) tvo¥i tzv. hlavni posloupnost,

7 % jsou bili trpaslici a jen asi 1 % pF¥ipadd na hv&zdné obry a veleobry. V HR
disgremu se silnd uplatnuji vybdrové efekty; pfedevéim ty budeme zkoumat v této

iloze.

Pracovni postup:

(:) Do HR diagramu budete zaznamendvat na dvé desitky nejjasndjsich a nejbliz-
%{ch hvdzd. Na vodorovmou osu diagramu (obr. 1) vyneste posloupnost spektrdlnich
typd (0 - B - A -F - G - E = M). Pro keZdy spektrdlni typ volte stejnd velky
Usek. Nejteplej3i hvdzdy jsou vlevo, nejménd teplé vpravo. Na svislou osu vyneste
absolutni hvdzdnou velikost M, a to tak, aby jasnost hv8zd rostla smérem vzhiru.
Pohledem do tabulek 1 aZ 3 zjistdte potFebny rozsah M.

(:) Do BR diagremu postupn¥ vyneste 22 nejjasn®jsich hvézd, uvedenych v ta-
bulce 1. Pro oznaeni polohy téchto hvizd zvolte maly prdzdny krouZek.

(:) Postup opekujte pro 26 nejbliZiich hvizd (tebulka 2). Tyto hvézdy oznad-
te malym plnym krouZkem. Pokud hvdzda pat¥i mezi nejjasnéjsi i nejbliZs{, vypln-
te jen polovinu krouZku.

Do HR disgramu zakreslete polohu Slunce: M = 4,8 mag, gpektrdlni typ G 2.

U%Z letmy pohled na HR diagram naznaduje, Ze se zde vyrazné& uplatnuj{ vy-
bdrové efekty. Nejjasnéjs{ hvézdy ,sbirédme" z velké oblasti, proto je jich na
nedem diagramu podstatné vice neZ by odpovidalo Jejich skutecénému zastoupeni

mezi viemi hvdzdemi.




Tabulka 1. 22 nejjesnéj&ich hvézd

Hvézda m M Sp r (pe) Hvézda m M Sp " r (pe)
AL 4;'“
aErd 0,5 =2,2 B5 ‘It aCru 0,9 «3,5 B2 )
o Teu 0,9 -0,7 K5 L_Z___ A Cru 1.3 =47 B O £&
o Aur 0,0 -0,6 @8 L& o Vir 1.0 i 4 B /7/
Bori 0,1 =7,0 B 8 LYy C S Cen 0,6 -5,0 B 1 /A Y4
o Ord 0,8 =6 X2 Za54 aBoo -0,1 ‘=0,2 K2 192
aCer  -0,7 =-4,T FO xCen  =0,1 4,3 G2 12
o CMe -1,5 154 A1 Ck, o Sco 1,0 =4,7 M1 21,4
£ CMa 1,5 =5,0 B2 o Lyr 0,0 0,5 AD g
acmi 0,4 2,7 P8 > o Aql g8 = 2,3 &% .
3 Gem 1,2 1,0 KO ' o Cyg 193 =T,3 A2 ;f‘?"
o Leo 134 =056 B 7 o PeA 142 1,9 A3 518
Tabulka 2. 26 nejbliZsich hvézd
Hv&zda ' M Sp Hvézda M Sp
HD 1326 A 10,3 M1 Proxima Cen c 15,5 ¥ 5
HD 1326 B 13,3 M6 o Cen A 4,3 62
L 726-8 15,3 M5 aCen B 5,7 K5
UV Cet 15,8 M 6 Barnardova 13,3 M5
T Cet 5,7 G 8 HD 173739 A 11,2 M 4
€ Erd 6,1 K2 HD 173740 B 11,9 M5
o CMa A 1.4 "AD Ross 154 13,3 M 4
a CMa B 11,6 A 61 Cyg A 7,6 K5
o CMi A 2,6 F 61 Cyg B 8,4 K7
acmi B 1340, .F £ Ind 7,08 K 5
Wolf 359 16,7 M 8 L 789-6 14,5 ¥ 1
HD 95735 10,5 M2 HD 217987 9,6 M2
Ross 128 13,5 M S Ross 248 14,8 M 6

Odhadndte, kolikrdt vEt3{ objem zeujimaj{ uvedend nejjasndjsi hvézdy ve
srovnéni s vypsanymi nejbliZsimi hvézdami: v tabulce 1 je pro kaZdou hvZzdu uve-
dena téZ pozorovand hvézdnd velikost m, coZ dovoluje vypoditat vzddlenost r
(v parsecich):

m-M=51logr~->5,

tedy
r = 10(m - M+ 5)/5 .

(— strana 4)
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Obr. 1. Hertzsprungiv-Russelllv diagram



