Diskuse vysledki:

Uloha C - vzddlenosti pulsard

Znéme-11 disperzni miru n.r, md¥eme za pFedpokladu, Fe prim&rné koncentrace

elektrond v mezihvizdném prostiFedf ¥inf{ 3.10™° m™ urdit vzddlenost r pulsaru.
Na druhé strand, urdime-1i vzddlenost r Jinou metodou, mi¥eme z disperszn{ miry
gjistit elektronovou hustotu v mezihvZzdném prostoru.

Vypoditejte vzddlenosti viech t#{ pulsari a uvaZte, zda Jsou ziskané vys-

ledky v&rohodné.

Tabulka 3, Diskuse vysledki:
Pulsar Vzddlenost r (po)

0809474 1950

0950408 - 9.6 ‘

0329454 23,6

Pozndmka: v oznadeni pulsaru je zakodovéna jeho p¥ibliZné poloha na hvézdné
obloze. Pomoof mepy hv&zdné oblohy zjist3te souhvdzd{ a p¥{padns vyrazndjsi
hv&zdu, pobliZ které se pulsar nachdzi.

Tabulka 4.

Pulsar PF¥ib1i%nd poloha na hv¥zdné obloze
0809+74 U~ powtwerda “di

0950+08 A Xpdna
0329454 I Bluwg

Glohu pFipravil RNDr. Zdendk Pokorny, CSc. s poufitfm 3ldnku K. J. Gordona:
Laboratory exercises in astronomy - pulsars (Sky and Telescope 53, 1977, &. 3,
178-180). Pro wvnitini potFebu vydala Hv¥zddrna a planetdrium MikuldZe Kopernika
v Brnd. K tisku p¥ipraveno v Servenci 1988,

«

ASTRONOMICKE PRAKTIKUM

Pulsary

Pulsary jsou kosmické objekty, jeZ se projevuji krdtkymi rddiovymi zéblesky
(impulsy) s periodou 0,001 aZ 4 s. Byly objeveny v roce 1967 na radioastronomic-
ké observatori univerzity v Cambridge (Velkd Britédnie).

Perioda pulsard se udrfuje konstantnf{ s pFesnosti, kterou dosahuj{ nade nej-
lep3{ atomové hodiny. Pulsary jsou rychle rotujici neutronové hvézdy se silnym
magnetickym polem. V okoli magnetickych pold, které nesouhlas{ s rotadnimi, jsou
voolkxd 2d: kuZel zdFeni nexile-
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ny do prostoru. Zasdhne-li nds bZhem otédeni pulsaru svazek tohoto zédFeni, za-

znamenéme impuls.,
Pro nasi lohu pouZijeme zéznemu registraci zéfeni t¥{ pulsard na ndkolika

frekvencich (obr. 1).

Gloha A - periody pulsarid

Z modelu rotujici neutronové hvézdy plyne, Ze perioda pulsaru nezdvis{ na
frekvenci, Proto periodu urdime ze zéznaml na v3ech frekvencich, vysledek
zprim&rujeme. Pomoci milimetrového m&¥{tka urdete vzddlenost mezi impulsy, kte-
rou pFevedte z délkové do Jasové Zkdly (m&F{tko je dole i naho¥e u kafdého zézna-
mu a je pro viechny t¥i pulsary stejné). Pritom:

- m3¥te s presnost{ na desetiny milimetru a vysledek uvedte s pFesnost{
nejvyse na 3 aZ 4 platnd mista; .

-~ pokud moZno nemd¥te sousedni impulsy (zm3Fenou vzddlenost ddlte poltem

period mezi impulsy);
-~ u pulsaru PSR 0809+74 odliZujte pravé impulsy (oznadené na obr, 1 pisme-

nem P) od pozemniho ruSeni (R). 3
V¥sledky zapisujte do tabulky 1.
Diskuse vysledinl:




Tabulka 1,

Pulsar Perioda pro frekvenci Perioda (primér ze viech
234 MHzZ 256 MHz 405 MH% 1420 MHAs frekvenci) )
0809474 13020 12024 72024 - S0
0950408 2081 90314 20314 - 3:07%A
0329+54 07234 07264 0325n 0,371 . 03251
méF{tko: 1 8 odpovidd _ 7 mm
Gloha B - disperze impulsid
Na obr..1 vidime, Ze impulsy ﬁo slce opakuji se stejnou periodou na ridznjch

frekvencich, ale p¥ichdzej{ k ném se zpoZddnim zédvisej{cim na frekvenci (pro
ni%3{ frekvence je zpoZd¥n{ vi¥ti{)., P#{Zinou zpoZddni je skutelnost, Ze rddiové
vlny se v prost¥edi s nabitymi Sdsticemi pohybuji pomaleji neZ svitlo ve vakuu,
Rozd{l ryohlost{ zdvis{ na koncentraci volnych elektrond i na frekvenci. (Pozn.:
disperze signdll z pulsaru ndm umoZnuje snadno odliit impulsy pulsaru od pozem-
nfho rudenf, které 24dné zpoZddn{ nevykazuje.)
ZpoZddn{ At (s8) mezi dvima frekvencemi Vys Vs (MHz) je déno vztshem

(1) At = 4,15.107 n r (1/ vZ - T

kde n je stFedn{ koncentrace elektrond podél trajektorie papraku (m"'3), r Je
vzddlenost pulsaru (pe). Soudin n.r se nazyvéd disperzni mire,

Na obr, 1 zm&Fte zpoZddnf At v milimetrech, pFevedte na sekundy a pomoci
vztehu (1) vypoditejte disperzn{ mfru n.r; vysledky zapisujte do tsbulky 2.

Tabulka 2,

(—> strana 4)

Frekvence (MHz)

Zpo¥ddni At a mira disperze n.r pro pulsery

0809+74 0950+08 0329+54

vy v, | At n.r JAN n,r At n.r :
234 256 | Q08115 O0P0065q | 006275, Opeomnssgfv 3z, pamnzes 0
234 405 0238125, Q000000559 0,17C 20000 1656252  GO000D1 7 4
234 1420 | - > \ - - 123€125¢  0,00000 1

256 405 ‘ 0,226 % o00000699| 015 93125 00000008 2

256 1420 ' - - - = 83335 0099001 > |p
405 1420 | - - - - 01625 0,00000 2 ¢ ¥
priméry: 0000000 53 0000000% ¢ p,00%00 4 388
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Obr. 1. Registrace zd¥en{ t#{ pulserd (National Radio Astronomy Observatory,
Green Bank, USA). Pozndmka k oznalen{ pulsard: po zkratce PSR nésleduje
rektascenze vyjddfend v hodindch a minutdoh, d4le pak deklinace objektu

ve stupnich.



